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1.3. ODLUKA O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/ 09,
81/09 - ispravka, 64/10 odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/2013 - odluka
US, 98/2013 - odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 i 37/19 - dr. zakon) i odredbi
Pravilnika o sadrZini, na¢inu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br. 73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Projekta tehnologije koji je deo ldejnog reSenja za izgradnju postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda Bela Crkva, koje se nalazi na katastarskim parcelama KP
2904/10, 2904/13, 2904/15, KO Bela Crkva, na teritoriji opstine Bela Crkva, odreduje se:

Bozidar Savi¢, dipl. inZ. tehn. Br. licence: 371 V108 05

Projektant: Eko - vodo projekt d.o.o.,
Bulevar Crvene armije 9A,
11070 Novi Beograd

Odgovorno lice/zastupnik: Mr. Radomir Filipovié, dipl. inz. grad.
Potpis:
Broj tehnicke dokumentacije: 470-2019

Mesto i datum: Beograd, novembar 2019. godine



1.4 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



1.4.1. UVOD

Bela Crkva je gradsko naselje u Juznobanatskom okrugu. Prema popisu iz 2011. godine, u
Beloj Crkvi je zivelo 9.080 stanovnika. Opstina, pored Bele Crkve, obuhvata i sledeca
naselja: Banatska Palanka, Stara Palanka, Banatska Subotica, Vracev Gaj, Grebenac,
Dobri¢evo, Dupljaja, Jasenovo, Kajtasovo, Kaluderovo, Krus¢ica, Kusi¢, Crvena Crkva i
Cesko Selo. Za dimenzionisanje postrojenja za predi$éavanje otpadnih voda, usvojena je
vrednost od 12.000 ekvivalentnih stanovnika.

Vestacka jezera koja se nalaze na teritoriji opStine predstavljaju znacajan turisticki potencijal
Bele Crkve. Jezera su nastala eksploatacijom Sljunka, i snabdevaju se vodom iz podzemnih
izvora i arteSkih bunara. Oc¢uvanje kvaliteta podzemnih voda, navedenih jezera, recipijenta
precis¢enih voda, poboljsanje kvaliteta Zivota stanovnika, uslovili su izgradnju postrojenja za
precis¢avanje komunalnih otpadnih voda.

Kanalizacija u Beloj Crkvi funkcioniSe kao opsti sistem, znaci da se atmosferske i1 otpadne
vode zajednicki odvode do recipijenta. Pokrivenost naselja trenutno je 95%.

Recipijent preci$¢enih voda je reka Nera, koja se uliva u Dunav kod Banatske Palanke. Prema
ispitivanjima kvaliteta reke Nere iz 2011. godine, izvrSenih od strane Agencije za zaStitu
zivotne sredine, navodi se da je »kvalitet vode odgovarao Ill Kklasi«. Navedena klasa
vodotoka, prema Uredbi o klasifikaciji voda medunarodnih vodotoka, medudrzavnih voda i
voda obalnog mora Jugoslavije (,,Sluzbeni list SFRJ”, broj 6 od 10. februara 1978.), opisuje
se kao ,,vode koje se mogu upotrebljavati za navodnjavanje, a posle uobicajenih metoda
obrade (kondicioniranja) — i u industriji, osim u prehrambenoj industriji*.

14.2. VRSTE, KOLICINE I KVALITET OTPADNIH VODA
1.4.2.1. Vrste otpadnih voda

Na buduc¢em postrojenju za preciséavanje vrsice se tretman domacih upotrebljenih voda od
stanovnistva (tzv. "komunalne otpadne vode"). Zajedno sa domac¢im upotrebljenim vodama,
na postrojenju za preciséavanje tretirace se i jedan manji deo podzemnih i povrSinskih voda
koje dospevaju u sistem putem infiltracije, ali koje svojim koli¢inama i kvalitetom nece
bitnije narusiti izvorni kvalitet domace upotrebljene vode. Takode se tretiraju i atmosferske
vode, koje dolaze na postrojenje opStim kanalizacionim sistemom.

1.4.2.2. Koli¢ine otpadnih voda

Za sve sadaSnje i ostale potencijalne korisnike kanalizacionih sistema usvojeni su podaci o
kolicinama otpadnih voda koji su detaljnije prezentovani u hidrotehnickom delu Idejnog
reSenja. Ti podaci su posluzili kao osnova za tehnoloSke proracune i dimenzionisanje
objekata i procesne opreme postrojenja za precis¢avanje.

Kolicine otpadnih voda sracunate su na bazi specificnih normi otpadnih voda (I/st.dan), broja
stanovnika, kao i usvojenih koeficijenata dnevne (Kmaxan) | €asovne neravnomernosti

(kmax.h.)-

U tabeli 1 prikazani su osnovni podaci koris¢eni za projektovanje.



Tabela 1. Osnovni podaci o koli¢inama otpadnih voda na PPOV Bela Crkva

Parametar Jedinica Vrednost
Broj ekvivalentnih stanovnika ES 12.000
Specifican oticaj otpadne vode po stanovniku I/st.dan 140
Koli¢ina otpadnih voda od stanovniStva m°/d 1.680
Procenat infiltrovanih voda u kanalizacionu
. % 20
mrezu
Koli¢ina infiltrovanih voda m°/d 336
Koeficijent dnevne neravnomernosti, Kmax.dn. 1,35
Koeficijent ¢asovne neravnomernosti, Kmax.n 2
Prosec¢an dnevni protok pri suvom vremenu m*/d 2.016
Maksimalni dnevni protok pri suvom vremenu m*/d 2.604
3
Maksimalni ¢asovni protok pri suvom vremenu m/h 203
Profokp /s 56,39
3
Maksimalni ¢asovni protok pri kisSnom vremenu ITII /éh 2:31,52’;

1.4.2.3. Kvalitet otpadnih voda

Kvalitet otpadnih voda pracen je od marta 2016. godine do marta 2019. godine. Parametri

koji su bili ispitivani, njihove jedinice i vrednosti su prikazani u tabeli 2.

Tabela 2. Kvalitet otpadnih voda

Parametar Jedinica Opseg vrednosti « Prosecna
oncentracija

Suspendovane materije mg/l 6-246,2 84,3
Hemijska potrosnja kiseonika mg/l 94-334 199,5
Biohemijska potrosnja kisonika mg/l 41-776 213,3
Ukupan azot mg/l 32,3-56 45,2

Ukupan fosfor mg/l 1,6-7,4 3,0

pH mg/l 7-7,62 7,3

Na osnovu podataka iz tabele, vidi se da dolazno optere¢enje na buduce postrojenje znacajno
varira, tako da je potrebno izabrati takav tehnoloski proces koji ¢e obezbediti konstantan

zahtevani kvalitet efluenta, bez obzira na velike fluktuacije opterecenja.

Za osnovne parametre projektovanja opterecenja postrojenja (SM, HPK, BPKs, TN, TP)
uzete su sledece vrednosti, prikazane u tabeli 3, pomocu kojih se mogu premostiti navedene

fluktuacije.




Tabela 3. Usvojene vrednosti optere¢enja

Parametar [ Jedinica | Vrednost
Biohemijska potrosnja kiseonika, BPKs rl;gé /dl 5 é’;‘%G
Hemijska potro3nja kiseonika, HPK fngg/ /dl 5225024
Suspendovane materije, SM rngg/ 7' 2288(,)1
Ukupan azot, TN rkngé 7' 6?28
Ukupan fosfor, TP rl;gé /dl 1:,%8

1.4.3. ZAHTEVANI KVALITET EFLUENTA

Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje ("SI. Glasnik RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16) definisane su grani¢ne
vrednosti emisija komunalnih otpadnih voda pre njihovog ispustanja u prirodne recipijente.
U Tabeli br. 4 navedeni su parametri emisije koji treba da budu dostignuti u procesu
preciS¢avanja na postrojenjima kapaciteta ve¢eg od 10.000 ES.

Tabela 4. Grani¢ne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode koje se ispuStaju u

recipijent
. L Najmanji  procenat
Parametar Grani¢na vrednost emisije sm{';\ nje rfja(') P
a. Granicne vrednosti emisije na uredaju sekundarnog stepena precis¢avanja
Biohemijska  potrosnja  kiseonika | 25 mg O/l 70-90
(BPKs na 20°C) (V' V)
Hemijska potrosnja kiseonika | 125 mg O,/I 75
(HPK)™)
Ukupne suspendovane materije! " 35 mgl/l 90

b. Granicne vrednosti emisije na uredaju tercijernog stepena precis¢avanja

Ukupan fosfor

2mg/l P

80

Ukupan azot'""

15 mg/I N

70-80

® Smanjenje u odnosu na optrecenje ulazne otpadne vode.

Parametar moZze biti zamenjen nekim drugim parametrom: ukupni organski ugljenik (UOU) ili ukupna
hemijska potroSnja kiseonika (HPK yxupno), ako se moze uspostaviti zavisnost izmedu BPKs i ovih parametara.
D" Ukupni azot: organski N + NH4-N + NO3-N + NO,-N.
™) Homogenizovan, nefiltriran, nedekantovan uzorak.

(
EV> Dodatak inhibitora nitrifikacije.

YD Filtracijom reprezentativnog uzorka kroz membranski filter 0,45 um. Susenje na 105°C i vaganije.




Za usvojeni kvalitet sirove otpadne vode (Tabela br. 3) i zahtevani kvalitet pre¢iS¢ene vode
(Tabela br. 4) moze se izraCunati Potreban stepen preciS¢avanja (PSP) koji treba ostvariti na
postrojenju za preciS¢avanje.

Potreban stepen preciS¢avanja odreduje se iz izraza:

Cint.. — Cen.
PSP (%) = ----m-mmem x 100
Cinf
gde je:

Cint. = koncentracija zagadivaca u influentu (sirova otpadna voda), mg/1
Cen. = koncentracija zagadivaca u efluentu (preciS¢ena voda posle uredaja), mg/1

U skladu sa navedenim izrazom izracunati su potrebni stepeni preci§¢avanja otpadnih voda
(PSP) za relevantne parametre zagadenja 1 isti su prikazani u Tabeli br. 5.

Tabela br. 5. Potreban stepen preci§¢avanja otpadnih voda (PSP)

POTREBAN STEPEN PRECISCAVANJA (%)
PARAMETAR emisioni standard*
Kriterijum zadate koncentracije kriterijum najmanjeg
% smanjenja % smanjenja

BPKs >90,7 70-90
HPK >79 75
Suspendovane materije > 85,3 90
TP > 86,6 80

TN >77,1 70-80

*Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje ("SI. Glasnik RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16)

Usvojeno je da se na budu¢em postrojenju primeni tehnologija preciS¢avanja kojom ¢e se
omoguciti dobijanje kvaliteta efluenta po Kriterijumu zadate koncentracije efluenta.

1.4.4. TEHNOLOGIJA PRECISCAVANJA OTPADNIH VODA

1.4.4.1. Opis koncepta preciS¢avanja

Kako bi se kvalitet efluenta doveo do zahtevanog, preCiS€avanje sirove otpadne vode
sastojace se iz nekoliko vrsta tretmana.

Prvi u nizu je mehanicki predtretman, kojim se prvenstveno uklanja fizicki otpad i to pomocu
grubih reSetki za krupniji otpad (zaStita pumpi), zatim integrisanim uredajem koji obuhvata
fine reSetke i peskolov-mastolov, koji uklanja sitniji otpad, pesak, Sljunak i masnoce. Na
postrojenju se tretira i sadrzaj septickih jama, koji prvo prolazi kroz fine resetke u sklopu
uredaja za prijem septike. Izdvojeni otpad sa reSetki se pere 1 presuje i zatim odvodi. Pesak se
bez dodatnog tretmana pakuje u kontejnere i odvodi na deponiju.

Dalje voda ide na bioloski tretman koji podrazumeva aerisani selektor u kom se podstice rast
nefilamentoznih organizama (kako se ne bi stvorio plivaju¢i mulj), a zatim voda nastavlja u



bioaeracione bazene, opremljene mesalicama i difuzorima za aeraciju, kako bi se uklonilo
organsko zagadenje, vrSile nitrifikacija i denitrifikacija, uklanjanje fosfora i time se kvalitet
vode doveo do zahtevanog. Kako bi se precis¢ena voda izbistrila, dalji korak je talozenje u
finalnim taloZnicima, odakle se deo izdvojenog mulja recirkuliSe u selektor, a visak se odvodi
u rezervoar za mulj.

PreciS¢ena voda koja preliva iz taloznika dalje ide na dezinfekciju UV zracima, a pre
ispustanja u recepijent — reku Neru, meri se kvalitet i protok efluenta. Deo prec¢is¢ene vode sa
taloznika se odvodi i uzima za servisne potrebe (pranje, ¢iS¢enje, pravljenje hemikalija,..), 1
za gaSenje pozara. Ta voda se hlorise Zavelovom vodom, i pre upotrebe prolazi kroz
mehanicke filtere.

Predviden je i tretman nastalog mulja, §to podrazumeva gravitaciono zguSnjavanje i
obezvodnjavanje na centrifugama, gde se povecava sadrzaj suvih materija u mulju i do 25%.
U drugoj fazi ¢e biti izgraden i prostor za solarno suSenje mulja, ¢ime se postize da sadrzaj
suvih materija u mulju bude i do 60%.

1.4.4.2. Detaljan opis preciS¢avanja

1.4.4.2.1. Ulazni Saht (objekat 01)

Ulazni Saht je predviden kao prvi objekat PPOV-a i nalazi¢e se na postojecem kolektoru
(betonska cev DN1600). Tokom izgradnje postrojenja, kolektor ¢e prolaziti kroz $aht, a posle
izgradnje, deo cevi koji je u $ahtu ée biti uklonjen. Saht je projektovan tako da postoji jama u
kojoj se skuplja kamenje, pesak, i ostali teSki otpad. Takode, u okviru Sahta se nalazi i tablasti
zatvaraC DN400 za postrojenje, i izlazna cev DN1600 (postojeca), koja ¢e sluziti kao bypass
u slucaju ekstremnih situacija (za slucajeve kada previSe vode pristize na postrojenje na
tretman, toliko da se prevazilazi projektovana vrednost protoka ili u slucaju urgentnih
situacija kada je kvalitet ulazne nepodoban za tretman (toksicne ili eksplozivne supstance)).
Saht je opremljen i ruénom grubom redetkom, otvora 50 mm. Pozicija grube redetke je takva
da otpad koji se skupi na njoj, gravitaciono pada u jamu, odakle se vadi otpad konzolnom
obrtnom dizalicom.

1.4.4.2.2. Grube reSetke (objekat 02)

Grube reSetke su dalji korak u mehani¢kom tretmanu otpadnih voda, i njihova uloga je
uklanjanje krupnijeg ¢vrstog otpada kako bi se zastitile pumpe od oStecenja ili zacepljenja i
poboljSala efikasnost daljeg tretmana. Uklonjeni otpad najve¢im delom poti¢e od otpadnih
materija iz domacinstava, od unetih fekalnih materija, toalet papira i proizvoda za odrZavanje
higijene, od ostataka hrane i raznih ¢vrstih mineralnih materija. U manjoj meri je prisutno i
zagadenje iz drugih izvora (industrija, poljoprivreda i dr.).

Zadatak grube reSetke je da se iz otpadne vode uklone kabaste materije ¢ija je veli¢ina
jednaka ili veéa od veli¢ine svetlog otvora na reSetki. Jedna reSetka koja je u stalnom pogonu
¢e biti sa automatskim ¢isc¢enjem, Sto znaci da se €iS¢enje obavlja automatski na osnovu pada
pritiska kroz resetku, odnosno postavljenog diferencijalnog meraca nivoa vode. Druga gruba
reSetka ¢e biti ru¢na (CiS¢enje grabuljama) i sluzice samo u slucajevima kvara glavne
automatske reSetke. U objektu je ostavljen prostor za jo$ jednu automatsku grubu reSetku,
ukoliko se ukaZze potreba za proSirenjem kapaciteta postrojenja. Grube reSetke su
projektovane tako da jedna gruba reSetka adekvatno tretira 80 I/s.



U kanalu ispred i iza grube reSetke, instalisani su tablasti zatvaraci na elektromotorni pogon
radi izolovanja reSetke, njenog ¢iSéenja i odrzavanja i jedna drenazna pumpa, za odvodenje
suviSne vode. Za ispiranje grubih reSetki od sakupljenog otpadnog materijala predvideno je
koris¢enje tehni¢ke vode. Nakon uklanjanja sakupljenog materijala sa reSetki, otpadna voda
se Salje do pumpne stanice sirove vode.

Izdvojene materije na gruboj reSetki ¢e biti transportovane pomocu trakastog transportera do
presa sa pranjem, kapaciteta 4 m*h. Oprani materijal sa resetki se automatski prebacuje u
kontejnere zapremine 1,1 m>. Predvidena su ukupno 3 kontejnera, 2 u radu i 1 u rezervi.
Zapremina jednog kontejnera je dovoljna za oko dve nedelje skupljanja otpada.

Objekat sa grubim reSetkama je opremljen sa kranom i ventilacionim sistemom radi
obezbedivanja sigurnog radnog okruzenja.

1.4.4.2.3. Pumpna stanica sirove vode (objekat 02)

Uloga ulazne pumpne stanice je da prepumpa maksimalnu kolic¢inu otpadne vode koje
postrojenje moze da tretira, odnosno da podigne otpadnu vodu sa najnize kote do najvise
potrebne kote postrojenja, kako bi se obezbedio potreban hidrauli¢ki potencijal za tretman
otpadne vode bez potrebe za dodatnim pumpnim stanicama.

Predvidene su tri potapajuce pumpe, svaka kapaciteta 80 1/s, koje ¢e raditi u rezimu 2+1. Rad
pumpi c¢e biti frekventno regulisan. U crpiliStu pumpne stanice instalisan je jedan ultrazvucni
merac¢ nivoa koji omogucuje automatski rezim rada pumpi i plovna kruska sa indikacijom
niskog nivoa radi zastite od rada na suvom.

1.4.4.2.4. Prijem septike (objekat 02)

Pored otpadnih voda koje dolaze kolektorom, svakodnevno ¢e se cisternom dovoziti i
tretirati na postrojenju i sadrzaj septickih jama. U okviru predtretmana, predvidena je i jedna
komora efektivne zapremine 64,4 m® za prijem sadrzaja iz septickih jama. Predviden je
kompaktan uredaj za preradu septike pre ulaska u komoru, kako bi se zastitile pumpe.
Integrisani uredaj sadrzi resetku — bubanj sa perforacijama, zavojni transporter u vertikalnoj
cevi. Kako se otpad sa reSetke podiZe transporterom, on se obezvodnjava, zatim presuje i na
kraju odlaze u kontejner. U komori za septiku se nalaze dve pumpe, koje pumpaju sadrzaj do
ulazne crpne stanice. Svaka pumpa je kapaciteta 5 I/s i rade u rezimu 1+1.

1.4.4.2.5. Integrisani uredaj za predtretman (objekat 03)

Za predtretman sirove vode predviden je jedan nadzemni integrisani (kompaktni) automatski
uredaj tipa fina reSetka — aerisani peskolov — mastolov u izvedbi od nerdajuceg Celika. Ovi
uredaji su namenjeni za uklanjanje sitnijih ¢vrstih otpadaka, peska 1 masnoca iz otpadne
vode. Osnovni elementi su: reSetka sa perforacijama veli¢ine 3 mm, prskalice sa instalacijom
i automatikom za pranje bubnja vodom, komora za sakupljanje izdvojenog peska, zgrta¢ za
pesak sa puznim transporterom, kompaktor otpada sa pranjem, kanal za izdvajanja ulja i
masti, kao 1 upravljacki sistem uredaja (elektroorman, nivometri i dr.).

Predviden je jedan uredaj za predtretman maksimalnog hidraulickog kapaciteta 80 I/s. U
objektu je ostavljen prostor za joS jedan rezervni integrisani uredaj. Vreme zadrzavanja u
aerisanom peskolovu malo manje od 2 minuta.



Otpad sa finih reSetki se pere i presuje, zatim odlaze u kontejnere. Za pranje otpada
predvidene je prikljucak za servisnu vodu. PotroSnja servisne vode je 0,8 1/s, pri pritisku od
0,5 MPa, u intervalima. Otpad sa finih reSetki se odvozi na deponiju.

Aeracijom se postize bolje odvajanje organskih materija sklonih truljenju od peska, §to ¢e
spreciti privlacenje insekata i glodara. Puzni transporter pesak prenosi i ispusta u kontejnere.
Dalje se kontejneri prevoze i istovaruju na deponiju. Pesak se odvozi na deponiju.

Aeracija takode potpomaze bolje izdvajanje ulja, masti i plivajucih materija na povrsini vode.
Pomoc¢u povrSinskog zgrtaca — skimera se izdvajaju u obodni kanal uredaja odakle se
izdvajaju u posebnu kantu koja je smestena pored uredaja. Uobicajeni dalji postupak tretmana
je odvoZenje na spaljivanje ili dalju rafinaciju. Nije dozvoljeno da se ova vrsta otpadnog
materijala odlaze na deponiju komunalnog otpada.

Predvidene su dve duvaljke za peskolov (1+1), svaka kapaciteta 141,6 Nm*/h i 12 difuzora
grubih mehuri¢a vazduha, pri demu protok po jednom difuzoru iznosi 11,89 Nm®/h.

1.4.4.2.6. Aerisani selektor (objekat 04)

Selektor je mali bazen gde se dolazeca otpadna voda meSa sa recirkulacionim muljem i
nadmuljnom vodom iz rezervoara za mulj i centrifuga. Na ovaj nain se postize visoka
koncentracija supstrata, C¢ime se potencira rast nefilamentoznih organizama umesto
filamentoznih. Nefilamentozni organizmi se favorizuju, zbog njihove sposobnosti da
formiraju flokule, S§to poboljSava efikasnost taloZzenja 1 uguSc¢ivanja, u odnosu na
filamentozne organizme (vlaknaste bakterije) koji stvaraju penu i mulj koji se nagomilava na
povrsini vode (,,bujanje mulja“). Cilj je da u selektoru nefilamentozne bakterije Sto vise
iskoriste frakciju koju biomasa najbrze konzumira, a to su rastvorene supstance sa niskom
molekulskom tezinom, kao Sto su Seceri, alkoholi i masne kiseline.

Selektor je predviden kao 4 aerisane komore, u kome ¢e se voda (raCunato prema
maksimalno ¢asovnom prototku pri kiSnom vremenu) zadrzati neSto vise od 20 minuta.
Predvideno je 2 duvaljke za aeraciju (rezim 1+1), svaka kapaciteta 160 Nm%h i 32 difuzora
za fine mehuriée, protok po difuzoru je 5 Nm®/h.

1.4.4.2.7. Bioaeracioni bazeni (objekti 05a i 05b)

Usvojeni proces bioloskog tretmana otpadne vode je zasnovan na tehnologiji aktivnog mulja.
Na liniji bioloskog tretmana projektovane su dve identi¢ne paralelne procesne linije. Svi
procesi u bazenima sa aktivnim muljem treba da se odvijaju kontinualno.

Aktivni mulj ¢ine razni mikroorganizmi koji se hrane organskim materijama prisutnim u
otpadnoj vodi, za S§ta je potrebna i1 odredena koli¢ina vazduha, odnosno kiseonika. Kiseonik sluzi
za oksidaciju organskih materija, endogenu respiraciju, nitrifikaciju, a odredena koncentracija
kiseonika se mora drzati u bazenima, kako se ne bi stvorili septi¢ni uslovi. U tu svrhu
predvidene su 3 duvaljke (dve radne, jedna rezervna), svaka kapaciteta 14,73 m*/min. Duvaljke
su frekventno regulisane i rade u skladu sa izmerenom vrednosti koncentracije rastvorenog
kiseonika u aeracionom bazenu.

Uklanjanje azota u bioaeracionim bazenima wvrSi se procesom naizmeni¢ne nitrifikacije-
denitrifikacije, Sto zna¢i da voda prolazi naizmeni¢no kroz aerisani deo bazena u kom su



instalirani difuzori (unos se kiseonik i odvijaju se procesi nitrifikacije i uklanjanja organskog
zagadenja) i anoksi¢ni deo (bez aeracije, za redukciju formiranih nitrata do elementarnog azota).
U anoksi¢nom delu bazena su instalirane mesalice u cilju postizanja uniformnog kvaliteta fluida
kao i usmeravanja toka otpadne vode.

Prednost ovakvog procesa je jednostavna operacija, velika pouzdanost, ekonomiénost, koristi se
manje energije nego kod procesa sa produzenom aeracijom i dobija se stabilizovan mulj.

1.4.4.2.8. Hemijska precipitacija - doziranje FeCl; (objekat 06)

Kada se ne ostvaruje zadovoljavajuca efikasnost uklanjanja fosfora bioloSkim postupkom,
predvideno je da se fosfor uklanja hemijskim postupkom. Za uklanjanje fosfora predvidena je
hemijska precipitacija doziranjem koncentrovanog rastvora gvozde(lll)-hlorida, FeCls.
Rastvor ferihlorida ¢e se dozirati u raspodelnu komoru za finalne taloznike. Doza koagulanta
¢e biti odredena u skladu sa izmerenim vrednostima fosfata u otpadnoj vodi. Protok
ferihlorida ce biti kontrolisan pomoc¢u meraca protoka.

Gvozde(ll)-hlorid ¢e se dopremati na postrojenje u tecnom obliku, kao rastvor koncentracije
40-41%.Za doziranje hemijskog sredstva u distributivnu komoru finalnih taloznika
predvidene su dve pumpe, kapaciteta 10 I/h. Dozirne pumpe poseduju moguénost automatske
i rucne kontrole kapaciteta doziranja, proporcionalno protoku otpadne vode, na osnovu
signala od meraca protoka. Rezervoar od 10.000 | je dovoljan za 52 dana neprestanog
doziranja.

Rezervoar za skladistenje FeCl; ¢e biti opremljen kontinualnim ultrazvuénim merac¢em nivoa
za kontrolisanje kolicine FeCl; u rezervoaru.

1.4.4.2.9. Raspodelna komora (objekat 07)

Predvidena je komora sa podesivim prelivima za ravnomernu raspodelu protoka i
elektromotornim ustavama za prekid toka vode. Nalaze se na spoljnim cevnim vezama.
Komora raspodeljuje vodu na finalne taloznike, a u slucaju ¢iS¢enja ili nekog kvara, postoji
bypass iz komore do izlaza sa postrojenja (do vodomernog $ahta).

1.4.4.2.10. Finalni taloznici (objekti 08a i 08b)

Iza aeracionih bazena nalaze se finalni taloznici u kojima se taloZi mulj, koji se zatim recirkuliSe
u bioaeracione bazene radi odrzavanja konstantne populacije mikroorganizama u njima. Jedan
deo mulja iz sekundarnih taloznika se, kao viSak mulja transportuje u procesnu liniju za tretman
mulja.

Usvojeni su kruzni taloznici. Taloznici su opremljeni zgrtatem sa rotiraju¢im mostom, kao i
sistemima za uklanjanje istalozenog mulja i pene (plutajucih necisto¢a). Voda iz bioaeracionih
bazena ulazi najpre u raspodelnu komoru odakle se distribuira u finalne taloznike. VVoda se uvodi
u taloznike u horizontalnom toku kroz centralni deo gradevine preko ulaznih elemenata, tako da
se radijalno rasporeduje u struji prema prelivnom koritu. Izbistrena voda se iz finalnih taloznika
odvodi preko preliva.



1.4.4.2.11. Sabirni Saht (objekat 09)

U sabirnom Sahtu se skuplja precis¢ena voda iz taloznika, koja se dalje Salje na UV
dezinfekciju. U Sahtu su predvidene dve potapajuc¢e pumpe (rezim rada 1+1), koje pre¢iséenu
vodu pumpaju u PS servisne vode i vode za gaSenje pozara (17). Kapacitet svake pumpe je
15l/s.

1.4.4.2.12. UV dezinfekcija (objekat 10)

Izabrani nacin dezinfekcije preciS¢ene vode sa postrojenja za preciS¢avanje je dezinfekcija
UV zracima. UV dezinfekcija je primarni mehanizam za uniStavanje patogenih organizama u
cilju zaustavljanja Sirenja zaraze u okolnu vodenu sredinu. Uobicajeni mikroorganizmi
nadeni u domacim otpadnim vodama su bakterije: Escherichia Coli, Salmonella, Leptospira;
Protozoe: Balantidium coli, Cryptosporidium parvum; i Virusi: Enteroviruses, Hepatitis A,
Rotavirus.

Efikasnost UV sistema dezinfekcije zavisi od karakteristika otpadne vode, intenziteta UV
zracenja, kolic¢ine vremena izlozenosti mikroorganizama radijaciji i konfiguracije reaktora.
Uspeh dezinfekcije veoma zavisi od koncentracije koloidnih cestica koje se nalaze u otpadnoj
vodi, pa je potrebno da otpadna voda bude adekvatno tretirana pre dezinfekcije.

Glavni delovi UV sistema dezinfekcije su lampe, reaktor i balast. Optimalna talasna duzina
za efikasno suzbijanje mikroorganizama nalazi se u rasponu od 250 do 270 nm. UV tretman
se moze kontrolisati preko softverskog paketa lociranog na uredaju. Serije komunikacionih
veza su dostupne za daljinsko upravljanje i pracenje preko Scada sistema na postrojenju.

Jedinica za UV dezinfekciju je dimenzionisana za protok vode od 83-365 m%h, UV dozu od
40 mJ/cm? i za transmisiju UV zraka od 65%. Modularnog je tipa i predvidena za instalaciju
u betonskom kanalu.

1.4.4.2.13. 1zlazni merac protoka (objekat 11)

Saht je ukopan u zemlju, a izveden je od armiranog i vodonepropusnog betona. U $ahtu je
instalisan Venturi mera¢ protoka. Na samom kraju Sahta posle meraca protoka predvidena su
mesta za ugradnju sondi za kontinualno merenje kvaliteta vode (pH, temperatura, mutnoca),
kao i prostor za uzimanje uzoraka sirove vode za laboratorijske analize.

1.4.4.2.14. Saht za plivajuce materije (objekat 12)

U Saht za plivajuce materije se izdvajaju skupljene plivajuce materije iz finalnih taloznika.

1.4.4.2.15. PS za recirkulaciju i viSak mulja (objekat 13)

Mulj koji je natalozen na dnu finalnih taloznika se transportuje do pumpne stanice povratnog
i viSka mulja.

Mulj ¢e se recirkulisati u aerisani selektor, ispred bazena sa aktivnim muljem. Za
dimenzionisanje pumpi za recirkulaciju mulja usvojen je recirkulacioni odnos 1.0.

U pumpnoj stanici su instalisane tri potopljene pumpe za recirkulaciju mulja, po jedna pumpa
za svaku procesnu liniju i jedna zajednicka rezervna pumpa. Instalisani kapacitet svake



pumpe je 30 I/s.

Na potisnom cevovodu iz pumpe instalisan je i elektromagnetni merac¢ protoka, a pumpe su
opremljene frekventnim regulatorima i poseduju moguc¢nost kontrole protoka recirkulisanog
mulja.

ViSak mulja ¢e diskontinualno biti prebacivan iz pumpne stanice do rezervoara za mulj.
Koncentracija mulja, prema proraéunima, bi¢e 7.39 kg/m®, a dnevna produkcija viska mulja
maksimalno oko 56,1 m*/d.

Za transport viska mulja do rezervoara za mulj predvidene su dve frekventno regulisane
pumpe, jedna radna i jedna rezervna, svaka kapaciteta od 5 I/s. Protok mulja ¢e se kontrolisati
elektromagnetnim meracem protoka koji je ugraden na potisnom cevovodu pumpi.

1.4.4.2.16. Rezervoari mulja sa pumpnom stanicom (objekat 14)

Predvidena su dva rezervoara za viSak mulja. Izvedeni su od armiranog vodonepropusnog
betona. U svakom rezervoaru se nalazi dekanter i pumpa za nadmuljnu vodu (supernatant)
kojom se vraca u bazen selektor. Rezervoar treba da obezbedi vreme zadrzavanja mulja od
dva dana pri maksimalnoj produkciji mulja, s obzirom da centrifuge rade pet dana u nedelji.
Zapremina jednog rezervoara iznosi 225 m?, a dubina mulja iznosi 5,5 m. U objektu se nalaze
jo$ dve duvaljke, svaka za aeraciju jednog rezervoara. Kapacitet jedne duvaljke je 205 m*/h.

1.4.4.2.17. Objekat sa duvaljkama i tretmanom mulja (objekat 15)

Aktivni mulj je voluminozan i sa velikim sadrzajem vlage (u proseku oko 99% mulja ¢ini
vlaga) Sto otezava njegovu dalju manipulaciju. Zbog toga je neophodno da mu se smanji
zapremina, odnosno poveca koncentracija suve mase.

Mulj se iz rezervoara za uguiéeni mulj pumpama (rezim 2+0, kapacitet svake 10,0 m*/h)
transportuje na centrifuge (1+1, kapacitet svake 10,0 m*/h), gde se obezvodnjava. Da bi
proces bio Sto efikasniji, dodaje se polielektrolit. Predvidena je jedna kompaktna integrisana
jedinica za pripremu i doziranje 0,3%-0g rastvora polielektrolita, kapaciteta 400 I/h. Mulj i
polielektrolit se meSaju u cevnom mesSacu ispred centrifuge. Nakon Sto se zavrSi proces
obezvodnjavanja, dobija se mulj koncentracije oko 20%.

1.4.4.2.18. Saht dekantovane vode (objekat 16)

U Sahtu se skuplja supernatant od dehidratacije mulja na centrifugama i supernatant iz
rezervoara za mulj, koji zatim ide u aerisani selektor.

1.4.4.2.19. PS servisne vode i vode za gaSenje pozara (objekat 17)

Deo precis¢ene vode se koristi kao tehnicka voda za procesne potrebe i za spoljasnju
hidrantsku mrezu. Za pumpanje vode od izlaza iz finalnog taloZnika do rezervoara tehnicke
vode, koristi¢e se 2 pumpe po izlazu (rezim rada 1+1, Q = 15 I/s). Ove pumpe su u sabirnom
Sahtu (9).

U rezervoaru tehnicke vode, zapremine 100 m® vrsi se hlorisanje Zavelovom vodom
(natrijum-hipohlorit (NaOCI), koja sadrzi oko 12% aktivnog hlora). Doziranje se vrsi



direktno u dovodni cevovod prec¢iséene vode pomocu dozir pumpe i odgovarajuceg injektora.
Predvideno je automatsko hlorisanje. Predvidena doza je 1 mg/I.

Dozirna oprema podrazumeva: dozir pumpe, rezervoar hipohlorita, usisne korpe, nivo sonde,
prelivni ventil, injektore i elektromagnetne merace protoka i mera¢ rezidualnog hlora.
Prosecni kapacitet dozir pumpe iznosi 0,6 1/h, stoga je izabrana membranska pumpa opsega
0,01-0.9 I/h. Predvidene su dve dozir pumpe, koje rade u rezimu 1+1.

Za spoljnu hidrantsku mrezu predvidene su 3 vertikalne centrifugalne pumpe, svaka
kapaciteta 7,5 /s, koje rade u rezimu 2+1. Preko frekventnih regulatora odrzava se pritisak na
potisu od 4bar-a, bez obzira na protok. Po potrebi sve tri pumpe mogu biti radne. Za gaSenje
pozara predvideno je 101/s, a za ostale potrebe 51/s (servisna voda).

1.4.4.2.20. Upravna zgrada (objekat 18)

Prostorije za boravak zaposlenih, kancelarije, laboratorija, laboratorijske vage, priru¢ni
magacin hemikalija, komandna soba, toaleti i higijenske prostorije, ostava, komunikacije i
sli¢no.

1.4.4.2.21. Transformatorska stanica (objekat 19)

Za napajanje PPOV Bela Crkva predvidena je nova montazno-betonske trafo stanice
10/0.4kV, 1x400kVA, koja se smeSta u okviru kompleksa postrojenja. Prikljuc¢ak na
distributivnu srednjenaponsku mrezu 10kV vrSice se sa postojeceg betonskog stuba.

Kompletan prostor isped trafo stanice ¢e biti asfaltiran, ¢ime ¢e biti omogucen direktan prilaz
teSkih vozila za potrebe TS.

Transformatorska stanica 10/0.4 kV obuhvata slede¢u opremu:

e razvodno postrojenje 10 kV i merna grupa,

e energetski transformator 10/0.4 kV, 400 kVA,

e glavnirazvod 0.4 kV i

e orman za automatsku kompenzaciju reaktivne snage.

1.4.4.2.22. Dizel agregat (objekat 20)

U sluéaju ispada mreznog napona, potroSac¢i koji su nuzni za rad postrojenja (nuzni
potrosaci), napajace se iz stacionarnog dizel elektricnog agregata, kao rezervnog izvora
napajanja elektricnom energijom. Predviden je trofazni dizel -elektriéni agregat,
200kW/250kVA (Standby — rezervno napajanje) — 400/230V, sa elektricnim startom,
dnevnim rezervoarom za gorivo kapaciteta 400 | i potroSnjom 42 |/sat. Pri potrodnji DEA od
42 1/sat (na 100% opterecenja) obezbeduje se autonomija od 8 sati. Prebacivanje potrosaca sa
mreznog na dizel napajanje i obrnuto ostvaruje se u prate¢em ormanu dizela RO-DEA
(orman preklopne automatike), ¢ija se ugradnja predvida u trafo stanici. Agregat se ugraduje
u zvucno izolovani kontejner, nivo buke 72 dBA/7m, za spoljasnju ugradnju, neposredno
pored trafo stanice. Dimenzije kontejnera su 3500x1250x1850mm (DxSxV). Kontejner sa
DEA ugraduje se na prethodno izradenu betonsku plocu, pored trafo stanice. Rezervoar
svojom konstrukcijom ima prihvatnu kadu koja sprecava curenje te¢nosti van generator seta.



1.4.4.2.23. Vodomerni Saht (objekat 21)

Vodomerni $aht za merni prikljucak na gradsku vodovodnu mrezu.

1.4.4.2.24. Betonska pregrada u kanalu (objekat 22)

Pregrada u kanalu sluzi da spre¢i vodu da ulazi na postrojenje, ukoliko je visok nivo vode u
kanalu.

1.4.4.3.Druga faza

U drugoj fazi predvideni su objekti dodatnog tretmana mulja, odnosno solarno susenje mulja,
da bi se povecao sadrzaj suve materije na 60%. Obezvodnjeni mulj, pre nego Sto se bude
suSio u postrojenju za solarno suSenje mulja (objekat 23a), ¢e biti odlagan na dodatnom
skladiSnom prostoru za mulj. U sklopu isporuke opreme za solarno susenje mulja, dolaze i
elektroormani koji se smeStaju u poseban objekat (objekat 23b), pored objekta za solarno
susenje mulja. Koristec¢i sunce kao glavni izvor energije, mulj se susi u stakleniku. Unutar
staklenika se nalazi uredaj za prevrtanje mulja, pretvarajuci ga u neutralni mulj bez mirisa.
Predvidena su jo$ skladista mokrog mulja (objekat 24) i suvog mulja (objekat 25). U drugoj
fazi se oCekuje 1 nabavljanje joS jednih automatskih grubih reSetki, uredaja za pretretman i
centrifuge.

1.4.5. PROCESNA MERENJA

Procesna merenja
Predvideno je da se kontinualno mere slede¢i procesni parametri:

Nivo

- nivo vode u pumpnoj stanici sirove vode,

- nivo vode na automatskoj resetki,

- nivo vode u bioaeracionim bazenima

- nivo septike u komori za prijem septike

- nivo vode u rezervoaru PS servisne vode i gasenje pozara
- nivo mulja u rezervoarima mulja

- nivo mulja u PS za recirkulaciju mulja

Protok

- protok sirove vode u Sahtu za ulazni merac protoka

- protok izbistrene vode u izlaznom mernom kanalu

- protok mulja na zajednickom potisnom cevovodu pumpi za recirkulaciju
- protok mulja na zajednickom potisnom cevovodu pumpi za visak mulja

Od parametara kvaliteta vode kontinualno ¢e se meriti:

pH
- pH sirove vode, posle grubih resetki
- pH precis¢ene vode, u Sahtu na izlazu iz postrojenja

Temperatura
- temperatura sirove vode, posle grubih reSetki

- temperatura preciS¢ene vode, u Sahtu na izlazu iz postrojenja



Koncentracija rastvorenog kiseonika
- koncentracija rastvorenog kiseonika u bioaeracionim bazenima

Mutnocéa
- mutnoca sirove vode, posle grubih resetki
- mutnoca preciS¢ene vode, u Sahtu na izlazu iz postrojenja

Redoks potencijal
- redoks potencijal u bioaeracionim bazenima

Informacija o Zeljenoj procesno-mernoj veli¢ini moze da se dobije direktnim vizuelnim
oCitavanjem sa pokaznog instrumenta doticnog mernog uredaja, a postoji i mogucnost
ocitavanja izmerene vrednosti preko operativnog panela na vratima ormana automatike, kao i
na SCADA monitorima radnih stanica u komandnom centru postrojenja.



1.5. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



1.5.1. OSNOVNI PODACI

1.5.1.1. Ulazni podaci

Parametar Jedinica Vrednost
Broj ekvivalentnih stanovnika ES 12.000
Specifican oticaj otpadne vode po stanovniku I/st.dan 140
Procenat infiltrovanih voda u kanalizacionu
g % 20
mrezu
Koeficijent dnevne neravnomernosti, Kmax.dn. 1,35
Koeficijent casovne neravnomernosti, Kmaxn 2
1.5.1.2. Hidrauli¢ko optere¢enja PPOV-a
Parametar Jedinica Vrednost
Koli¢ina otpadnih voda od stanovniStva m°/d 1.680
Koli¢ina infiltrovanih voda m°/d 336
Prosecan dnevni protok pri suvom vremenu m*/d 2.016
Maksimalni dnevni protok pri suvom m/d 2 604
vremenu
Maksimalni ¢asovni protok pri suvom m°/h 203
vremenu I/s 56,39
Maksimalni asovni protok pri kisnom m°/h 245,7
vremenu I/s 68,25
1.5.1.3. Ulazno optereéenje PPOV-a
Parametar | Jedinica | Vrednost
. . N : kg/d 540
Biohemijska potrosnja kiseonika, BPKs mgll 267 86
. . . kg/d 1200
Hemijska potrosnja kiseonika, HPK mgll 595 24
. kg/d 480
Suspendovane materije, SM mgll 238.1
kg/d 132
Ukupan azot, TN mgll 6548
kg/d 30
Ukupan fosfor, TP mgll 14.88




1.5.2. CRPNA STANICA SIROVE VODE | PRIJEM SEPTIKE

1.5.2.1.Crpna stanica sirove vode

Broj pumpi kom 2+1
Tip pumpe potapajuca
Kapacitet pumpe I/s 80
Visina dizanja m 10
1.5.2.2. Prijem septike
Fina automatska reSetka sa presom
Kapacitet za medijume sa 2-3% SM m*h 100
Kapacitet za medijume sa 5-6% SM m*/h 40
Sirina svetlog otvora reSetke mm 6
Ugao postavljanja ° 35
dehichatisanom otpecnom matrialy | %M 3
Komora za prihvat septike
Broj komora kom. 1
Dimenzije komore mxmxm 2,7X7TXx5
Ukupna zapremina m? 80,5
Korisna (efektivna) zapremina komore m?® 64,4

Pumpe za transport septickog sadrzaja do CS sirove vode

Broj pumpi kom. 1+1
Kapacitet pumpe, max. I/s 5
Napor m 10




1.5.3. MEHANICKI PREDTRETMAN
1.5.3.1. Grube resetke

Automatske grube resetke

Broj jedinica u prvoj fazi kom

Ukupan predvideni broj jedinica kom 2

Kapacitet I/s 80

Sirina svetlog otvora reetke mm 20

Ugao postavljanja reSetke prema horizontali ° 75
Sirina kanala mm 700
Dubina kanala mm 5000

Ruéne grube reSetke

Broj jedinica u prvoj fazi kom 1

Ukupan predvideni broj jedinica kom 1

Kapacitet I/s 80

Sirina svetlog otvora reetke mm 20

Ugao postavljanja reSetke prema horizontali ° 75
Sirina kanala mm 700
Dubina kanala mm 5000

1.5.3.2.Integrisani uredaji za predtretman

Integrisana jedinica za mehanicki predtretman (fina reSetka, aeris. peskolov i mastolov)

Broj integrisanih uredaja za mehanicki predtretman kom. 2
Rezim rada 1+1
Kapacitet jednog uredaja I/s 80
Fina automatska reSetka s presom

Najmanja dimenzija uklonjene ¢vrste Cestice na finoj reSetki mm 3
(velicina svetlog otvora)

Ugao postavljanja u odnosu na horizontalu ° 70

Aerisani peskolov-mastolov

Veli¢ina uklonjene Cestice peska mm 0.2
Efikasnost uklanjanja Cestice peska % >90
DuZina peskolova m 5,90
Zapremina peskolova m?® 6,68
Vreme zadrzavanja min 1,63




Integrisana jedinica za mehanicki predtretman (fina resetka, aeris. peskolov i mastolov)

Duvaljke za aeraciju peskolova

Broj kom 1+1
_ m®min 2,36
Kapacitet 3
m>/h 141,6
Pritisak bar 0,7
Difuzori
Broj difuzora kom 12
Protok po difuzoru mh 11,89
1.5.3.3. Filteri za vazduh
Vrsta uredaja za uklanjanje neprijatnih mirisa Mehanicki filter
Broj filtera za predtretman kom. 1+1
Broj filtera u objektu za tretman mulja kom. 1
1.5.4. BIOLOSKI TRETMAN
1.5.4.1. Selektor
Broj jedinica kom 1
Korisha zapremina m?® 96,8
Dubina vode m 3
Vreme zadrzavanja vode u selektoru min 23,6
1.5.4.2. Duvaljke za selektor i difuzori
Duvaljke
Broj duvaljki kom 2
Rezim rada 1+1
S _ o Nm%min 2,42
Izracunati izlazni kapacitet po jedinici 3
Nm*/h 145,2
o Nm*/min 2,67
Usvojeni izlazni kapacitet po jedinici 3
Nm°/h 160
Izlazni pritisak bar 0,6
Difuzori
Ukupan broj difuzora kom 32
Broj difuzora po komori kom
Protok po difuzoru m3/h




1.5.4.3.Bioaeracioni bazeni

Broj bioaeracionih bazena 2
BPK5 opterecenje na ulazu u bioaeracioni bazen kgBPKs/d 270
Zapreminsko BPK s optereéenje kgBPKs/m*“d 0,2
Koncentracija mulja kg/m? 3,5
Opterecenje mulja kl?;%li;/ 0,057
Potrebna zapremina jednog bioaeracionog bazena m?® 1350
Povrsina bazena m? 314
Dubina vode u bazenu m 5
Usvojena efektivna zapremina m?® 1570
Realno zapreminsko opterecenje kgBPKs/m*'d 0,17
Vreme zadrzavanja u bazenu h 37,4
Koncentracija visSka mulja kg/m? 7,39
Dnevna koli¢ina viska mulja u jednom bazenu m?>/dan 25,76
Koli¢ina viska mulja po satu u jednom bazenu m3/h 1,07
Ukupna dnevna koli¢ina mulja u jednom bazenu kg/d 210
Dnevna koli¢ina izlaznog mulja u jednom bazenu kg/d 20,16
Koncentracija recirkulacionog mulja kg/m? 7,39
Starost mulja d 26,2
Specificna potrebna koli¢ina kiseonika kggB(I)Di(/g, 3
Alfa vrednost za projektovanje aeracije 0,7
Potrebna koli¢ina kiseonika kgO,/h 48,21
Dubina postavljanja difuzora m 4,7
Izracunata potrebna koli¢ina vazduha m3/h 789
Stvarna potrebna koli€ina vazduha (temperatura i nadm.visina m/h 883,7

uzeti u obzir)




1.5.4.4.Duvaljke za bioaeraciju

Duvaljke
Broj duvaljki kom 3
Rezim rada 2+1
o , o Nm®min 14,73
IzraCunati izlazni kapacitet po jedinici 3
Nm°/h 884
Izlazni pritisak bar 0,6
Difuzori
Izracunat broj difuzora u jednom bazenu kom 119,46
Usvojen broj difuzora u jednom bazenu kom 120
Ukupan broj difuzora kom 240
Protok po difuzoru m*h 7.4
1.5.4.5.MeSalice za bioaeraciju
Vrsta meSalica Propelerna
Broj meSalica u jednom bazenu kom
Ukupan broj meSalica kom 4
Pre¢nik mesalice m 0,6
Specifi¢na potrebna energija za meSanje wWim? 3,7
Potrebna snaga jedne meSalice kw 2,9
1.5.4.6. Hemijsko uklanjanje fosfora
Opterecenje ukupnim fosforom, TP (ulaz u bioaeracione kgP/d 30
bazene) mgP/I 14,88
Zahtevana koncentracija fosfora u efluentu mgP/I 2,0
Fosfor koji se uklanja bioloskim putem mg/I 5,95
Koncentracija fosfora koja se uklanja taloZenjem mg/I 6,93
(dodatkom koagulanta) kgP/d 13,97
Potrebna koli¢ina gvozda za uklanjanje fosfora kgFe/kgP 2,7
Potrebna koli¢ina gvozda za hemijsko uklanjanje fosfora kgFe/d 37,7
Odnos FeCl3 prema Fe 2,90
Koncentracija rastvora FeCl; % 40-41
Gustina rastvora FeCl; glcm® 1,43
o B o kg FeCls/dan 109,33
Koli¢ina 40%-nog FeCls za hemijsko uklanjanje fosfora -
lit FeCls/dan 191,1
Casovna potro$nja ferihlorida lit FeCls/h 7,96




Ukupan broj dozir pumpi po procesnoj liniji

kom

Broj dozir pumpi u radu po procesnoj liniji kom

Usvojen kapacitet dozir pumpe I/h 10
Napor pumpe m 10
Broj rezervoara za ferihlorid kom 1
Zapremina rezervoara I 10.000
Rezerva dan 52
Specifi¢na koli¢ina mulja po kilogramu uklonjenog fosfora kgTS/kgP 4
Koli¢ina mulja nastalog hemijskom precipitacijom kgTS/d 55,88
1.5.4.7.Finalni taloznici

Broj finalnih taloznika 2
Maksimalni ¢asovni dotok pri suvom vremenu m®/h 1015
Maksimalni ¢asovni dotok pri kiSnom vremenu m*/h 122,85
Koncentracija mulja u bioaeraciji kg/m?® 3,5
Indeks mulja ml/g 100
Zapremina suve materije mulja mi/l 350
Optereéenje muljem l/m>*h 600
Povrsinsko optereéenje m*/m*h 1,71
Ukupna potrebna zapremina m? 73,65
Izracunati prec¢nik finalnog taloznika m 9,68
Usvojeni precnik finalnog taloznika m 12
Stvarna povrsina finalnog taloznika m? 113,10
Povratni mulj % 75
Koli¢ina povratnog mulja m*h 92,1
Recirkulacioni odnos za maksimalni ¢asovni dotok pri suvom 0.9
vremenu

Recirkulacioni odnos za maksimalni ¢asovni dotok pri kiSnom 0.75
vremenu

SM u povratnom mulju (suvo vreme) kg/m® 7,39
SM u povratnom mulju (kiSno vreme) kg/m® 8,17
Zona ciste vode, (h1) m 0,70
Separaciona zona, (h2) m 1,61




Zona talozenja mulja, (h3) m 1,00
Zona uguscivanja i uklanjanja mulja, (h4) m 0,74
Izracunata srednja dubina hot (na 2/3 poluprecnika taloznika) m 4,05
Usvojena srednja dubina m 4,1
Ukupna zapremina taloZnika m? 450,86
Stvarno povrsinsko opterecenje (SUVO vreme) m*/m*h 0,48
Maksimalno povrsinsko opterecenje (kiSno vreme) m*/mh 1,09
Vreme zadrZavanja (SuUvo vreme) h 4,40
Vreme zadrzavanja (kiSno vreme) h 3,67

1.5.4.8.PS za recirkulaciju i visak mulja

Recirkulacija mulja

Recirkulacioni odnos 1.0
Koli¢ina mulja koja se vraca u jedan bazen m'/h 921
I/s 25,6
Broj pumpi kom 2+1
Kapacitet pumpe I/s 30
Visina dizanja m 10
Visak mulja
Ukupna dnevna koliéi_na viska bioloskog m/d 56.1
mulja
Broj pumpi kom 1+1
Vreme ispumpavanja viska mulja h/d 16
Kapacitet pumpe I/s 5
Visina dizanja m 10




1.5.5. DEZINFEKCIJA
1.5.5.1.UV dezinfekcija

Opseg protoka kroz UV uredaj m°/h 83-365
Sadrzaj _fekaln_i_h koliformnih bakterija (FC) u vodi nakon FC/100 ml <2000
UV dezinfekcije

Ukupne suspendovane materije, maks. mg/l 35
Izratunata UV doza mJ/cm? > 40
Broj UV lampi kom 4
Snaga jedne lampe W 315
Duzina reaktora mm 1530

1.5.5.2.Dezinfekcija servisne vode i vode za gaSenje poZara

Reagens za dezinfekciju

Zavelova voda (12% aktivnog

hlora)

Protok Iis 20

m*/h 72
Usvojena doza aktivnog hlora mg/l 1
Vreme doziranja Zavelove vode h/d 12
Potrebna dnevna zapremina Zavelove vode I 7,2
Kapacitet pumpe za doziranje Zavelove vode I/h 0,6
Broj pumpi za doziranje kom 1+1
1.5.6. SERVISNA VODA | VODA ZA GASENJE POZARA

Rezervoar tehnicke vode sa hidroforom (upotreba preciSéene vode)

Zapremina rezervoara 100 m®
Mehanicki filteri na potisu kom. 1+1
Broj pumpi hidroforskog agregata kom. 2+1 (3+0)
Pojedinacni kapacitet pumpi hidrofora I/s 7,5
Broj pumpi na izlazu precis¢ene vode iz finalnih taloznika kom. 1+1
Pojedina¢ni kapacitet pumpi I/s 15
Nacin dezinfekcije Hlorisanje
Merenje protoka EM merac

Upotreba tehnicke vode — za pranje na tehnoloskim
linijama i za spoljasnju hidrantsku mrezu




1.5.7. TRETMAN MULJA

1.5.7.1.Rezervoar mulja

Rezervoari za prihvat viska mulja

N o . % 0,8
Koncentracija viSka mulja (sirov mulj) 3
kgTSS/m 8
L . % 25
Koncentracija ugus¢enog mulja kgTSS/m3 25
Koli¢ina uguséenog mulja m?*/dan 17,95
Koli¢ina nadmuljne vode m*/dan 38,15
Zapremina jednog rezervoara m?® 225
Broj rezervoara kom. 2
Ukupna zapremina rezervoara m?® 450
1.5.7.2. Duvaljke za rezervoar mulja
Duvaljke
Broj duvaljki kom 2+0
N _ . o Nm®min 3,42
IzraCunati izlazni kapacitet po jedinici 3
Nm’/h 205
Izlazni pritisak bar 0,7
Difuzori
Usvojen broj difuzora u jednom bazenu kom 36
Ukupan broj difuzora kom 72
Protok po difuzoru m*h 5,7
1.5.7.3.Centrifuge
Mehanicka dehidratacija mulja na centrifugi
Broj radnih dana u nedelji dan/nedelja
Broj radnih sati na dan sat/dan
Dnevna proizvodnja ug. mulja koji se dovodi u centrifugu m>/dan 17,95
Koeficijent sigurnosti 1,2
Maksimalna koli¢ina mulja na ulazu u centrifugu m>/dan 30,16
Koncentracija mulja na ulazu u centrifugu % 2,5
Broj centrifuga kom. 2
Usvojeni kapacitet centrifuge m*h 10,0
Koncentracija muljnog kolaca na izlazu iz centrifuge % 20
Doziranje polielektrolita za dehidrataciju gPE/kgTSS 10
Dnevna koli¢ina polielektrolita kgPE/d 4,5
Usvojena koncentracija rastvora PE % 0,3




Dnevna koli¢ina 0,3%-nog rastvora PE m*/d 1,5

Broj jedinica za pripremu i doziranje PE kom. 1

Usvojeni kapacitet jedinice za pripremu i doziranje PE I/h 400

Pumpe za transport mulja na centrifugu

Tip pumpe mono, zavojna

Broj jedinica kom. 2+0

Usvojeni kapacitet pumpe mh 10,0




1.6.GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Spisak crteza:
1. Situacioni plan T-1
2. Tehnoloska Sema T-2
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